FLUKE.

———— Reliability

VIBREX®

Instalagao e operagao

VIBREX®

Machine Condition Monitorin:




VIBREX

Instalacao e operacao

q

Edicdo de maio de 2007
Numero do pedido VIB 9.610G

Prezado cliente,

Caso tenha alguma sugestao para melhoria ou
correcdes (nao apenas para este manual, mas
também para o hardware), telefone para nés ou
envie uma mensagem! Teremos o prazer em fazer
melhorias sempre que possivel.

Aguardamos o seu contato!

Monitoramento de Condicées PRUFTECHNIK
Departamento de Documentacao



2

Conteudo

Contetido
Y AN o] £=Y=T o - Tet= Lo L TP PUTR TN 4
Notas de SEgUIraNCa .......ccoeceeriieeiieeieee e 5
Conformidade CE ......ccooecuveeieeeeieeeee e 5
O QUE € VIBREX? .ot ee e 6
Como VIBREX fUNCIONA ...cocoeiiviieieeieeee e 7
Monitoramento de vibragao ........cccceveerieriiennieniienne 8
Versdes especiais para maquinas especiais .........c........ 9
Monitoramento de rolamentos antifric¢do ............... 10
Itens incluidos @ montagem ......ccccccveveeeeiieecccee e, 12
VIBREX com saida MV .....cooooieiiiciiereteeeereeeeeeeeee e 13
Instalagdo do VIBREX ......cooeeriiiniiinieiiee e 14
(= = SRR 14
A1. Montagem na parede .......ccccveveveenennieeeneennnn 15
A2. Montagem da caixa da maquina .......c.ccceeeeeenen. 15
B1. Conexdo do sensor a maquina ........ccceeeeveeeenneen. 16
B2. Notas sobre montagem do sensor ........c.ccceeue.e 18
C1. Conexao do cabo coaxial ao VIBREX ................. 20
C2. Conexao do cabo triaxial ao VIBREX ................. 21
D. Emissdes de alarme e adverténcia ........cccceeeeennnnee 24
E. Saida de corrente analégica (4-20 mA) ............... 25
F. Fonte de alimentagdo .......cccevevvieinennieniieceei 25
G. Verificacdo final ......cooveriiinieeeeeee e 25
Instalagdo Na area EX ....ccoveviiieenieniiee e 26
Ajuste do VIBREX .....ccueieiiiiieieesee e 29
Monitoramento de vibragao.........ccccevieeenieeeecineneen. 29
A. Ajuste do modulo de vibragdo.......cccoeeeeeeeiieennnes 30
B. Caixas de engrenagem e maquinas de baixa
(2= Lo el o F= Yo L0 31
Monitoramento de rolamentos antifric¢ao ............... 33
Ajuste do modulo de rolamento .......ccceeeeceeeieenes 34
Conversao do nivel de corrente de saida [mA] para
valor de pulso de choque [dBSV] ......ccccceeeieeeiciinenns 36

VIBREX 05.2007



£007°S0 X344IA

3

Conteudo

Medicdo do sinal externo ........ccceeceeiiceeeeciee e 37
Solucdo de problemas ......ccccceveeriernir e 39

Moédulos de MUdanca ......ooceeeceeeieniiieenee e 40
Anexo

Terminais de conexao
(D= T Lo X3 {=Yel 1 {o L3
DiMENSOES ..ccevvetieeeeeeeeeeeeeeeeteree e e e e e eeeeeersnaeeeeeeaeeeens
Registro de medicao .......cccevveiieiier i

Pacotes de fornecimento VIBREX ........ccccecevveviieeeineenne
Médulos VIBREX: Exemplos de aplicacdo

© 1997 - 2007 Fluke Corporation. Todos os direitos reservados

Este manual e o produto que ele descreve sao protegidos por direitos
autorais. Todos os direitos pertencem ao publicador. O manual nédo pode ser
copiado, reproduzido, traduzido ou acessivel a terceiros de forma nenhuma,
nem em todo ou partes do mesmo.

Nenhuma responsabilidade seréa reivindicada contra o publicador em relagao
ao produto descrito nesse manual. O publicador ndo assume qualquer
responsabilidade quanto a precisdo do contetido do manual. Além disso, sob
nenhuma circunstancia pode o patrocinador ser responsabilizado por danos
diretos ou indiretos de qualquer tipo resultantes do uso do produto ou do
manual, mesmo se o publicador tenha indicado expressamente o potencial
para a ocorréncia de tal dano.

O publicador ndo assume qualquer responsabilidade por defeitos do
produto. Esta garantia e a limitacao de responsabilidade se aplicam a todos
os distribuidores e parceiros de vendas.

As marcas comerciais mencionadas neste manual sdo geralmente apontadas
como tal e constituem propriedades de seus donos. A falta de tal designacao
nao implica, porém, que os nomes nao sejam protegidos por leis de marcas
comerciais.



4
Apresentacao

Apresentaciao

Parabéns pela sua decisdo de confiar no VIBREX para
monitorar suas maquinas. Este novo instrumento da a vocé
um sistema confidvel para prevencdo de falhas inesperadas
na maquina: VIBREX monitora continuamente os
parametros mais importantes de condicdo de operacdo da
maquina e lhe avisa imediatamente quando as medidas
escalam para limites além dos aceitaveis.

Além do mais, VIBREX oferece vantagens ainda maiores:

- instalacdo simples e comissionamento

- flexibilidade gracas ao desenho modular

- conducdo de sinal por distdncias até 500 m /1640 pés.
- saida de 4-20mA para processamento de sinal analdgico

Instalacao

VIBREX ¢é fornecido pré-configurado para que precise
apenas monta-lo e fazer as conexodes de cabo. O comission-
amento envolve principalmente a configuracdo dos limites
de alarme e adverténcia.

Desenho

O desenho modular do VIBREX permite o monitoramento
combinado da vibragdo da maquina e das condicoes do
rolamento antifriccdo. Ambos os pardmetros podem ser
medidos independentemente (ex: usando 2 canais) ou em
um cabo unico (1 canal) usando somente um sensor.

Distancias de sinais longos

O amplificador de linha de corrente contido no sensor
permite a conducdo de sinal por distancias de até 500
metros / 1640 pés praticamente sem perda de sinal.

Saida de 4-20 mA
O nivel do sinal pode ser obtido diretamente da unidade
em si ou via PLS/PCS externa para avaliacdo e exibicdo.

Desligamento do alarme

O VIBREX ndo apenas monitora suas madaquinas, mas
também age quando surgem condi¢oes de alarme: ajuste-o
para desligar a maquina através do sistema de controle de
processo existente ou para notificar o pessoal de operacdes
através de dispositivos de sinalizagao.

Saida mV (opcional)

Cada mddulo pode ser equipado com uma saida de 10mV/
g. Pode ser usada para analisar o sinal medido ou para
verificar a funcdo do sensor.

Seguranca intrinseca (opcional)
O VIBREX esta disponivel como opg¢édo com protecio EX.

VIBREX 05.2007
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Notas de seguranca

Notas de seguranca

Aplicacao

O VIBREX foi concebido para o monitoramento continuo de
maquinas que operam em velocidade constante e sob
condic¢des de carga constantes.

O VIBREX ndo é, porém, adequado ao monitoramento de
maquinas cujas condicdes de operacdo e caracteristicas de
carga do rolamento sio influenciadas por sistemas de
controle de velocidade ou carga consideravelmente flutu-
ante.

PRUFTECHNIK - Monitoramento de Condicdes nio assume
qualquer responsabilidade por danos devido ao uso com
finalidades diferentes daquelas definidas acima.

Seguranca
As maquinas devem ser corretamente aterradas antes da
instalacdo e operacdo do VIBREX.

A instalacdo, a manutencio e os reparos devem ser realiza-
dos somente por funcionarios adequadamente treinados.

O VIBREX nao deve ser operado com sua caixa aberta.

Apenas acessdrios e pecas de reposicdo originais devem ser
usados.

Quaisquer mudangas feitas ao sistema sem o consentimen-
to expresso prévio da PRUFTECHNIK - Monitoramento de
Condig¢bes devem livrar o fabricante de qualquer respons-
abilidade ou obrigacdes, sejam quais forem.

Os procedimentos descritos neste manual sobre as config-
uracOes de tolerancia para alarme e adverténcia se apli-
cam, com base em sua experiéncia, a grande maioria das
maquinas. Em casos especiais, porém, valores de config-
uracéo alternativos podem ser necessarios; PRUFTECHNIK
- Monitoramento de Condicdes ndo pode assumir respons-
abilidade pela precisdo de tais valores.

Simbolos
Perigo da operacdo ou procedimento impréprio: a
falha no cumprimento pode resultar em danos ao
instrumento ou @ maquina monitorada.

Notas importantes e dicas praticas sobre a operacéo.

Conformidade CE

O VIBREX cumpre com as diretrizes da Unido Européia
para dispositivos elétricos (73/23/EWG) e compatibilidade
eletromagnética (CEM) (2004/108/EG).

A

ATENCAO!

v

Nota

q
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Descricao

Monitoramento combinado
vibracao/rolamento com um
unico sensor de funcao dual
(operacao de 1 canal)

O que é VIBREX?

VIBREX €é um instrumento compacto de 2 canais para o
monitoramento permanente do equipamento de rotacido.
Seu desenho modular permite a adaptacdo étima as carac-
teristicas especificas da maquina em questdo. Os
parametros de condicdo de 'gravidade de vibracdo (ISO
10816-3)' e/ou 'condicdo de rolamento antifriccdo' podem
ser medidos em um ou dois locais. Além disso, o VIBREX
também ¢é ideal para o monitoramento das caracteristicas
especiais de sinal das caixas de engrenagem e maquinas de
baixa velocidade. Os sinais da maquina sdo medidos usan-
do um sensor industrial de funcdo dual e sdo processados
eletronicamente pelos moédulos correspondentes: o médulo
de vibragéo é usado para o monitoramento de vibracdo e o
modulo de rolamento antifriccdo é usado para o monitora-
mento da condicdo de rolamento.

Médulo de —P—— — Médulo de
rolamento . = : o

= . =
vibracao

B8 e sose ) z ‘

VIBREX®
& (Al PRUFTECHNIK AG  techine contion anaring

Cabo elétrico j (sensor 2)

ou 24 Vcc
2 x Analégico Alarme/
(4 -20 mA) Advertén-

Sensor 1 cia + OK
(SPS / PLC)

Ambos os médulos podem ser combinados conforme quiser
e usados para operacdo de um ou dois canais. Além da
configuragdo ilustrada acima (condi¢do do rolamento/
vibracdo, um canal), muitas outras combinacdes sdo pos-
siveis para a adequacgdo aos requisitos especiais da maquina
através do uso dos modulos para caixas de engrenagem ou
mdquinas de baixa velocidade (veja a pdgina 46 para
detalhes).

VIBREX 05.2007
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Descricao

Como VIBREX funciona

VIBREX processa os sinais da mdquina e os compara com as
configuracdes de limite dos modulos especificos. Se o nivel
de sinal exceder o limite permissivel, os LEDS de ALARME/
ADVERTENCIA correspondentes de iluminam no painel
frontal. Ao mesmo tempo, seguindo um retardo predefini-
do, um relé é ativado para emitir um sinal de adverténcia
ou alarme a um sistema PLC/PCS conectado ou um
dispositivo de sinal (campainha, sinalizador, etc.). O relé
se ativa somente quando o sinal permanecer constante
acima do limite.

>\\ \ //C
v
230 Vca //%/
115 Vca
[1 I]:[ I] PLC/ PCS
| - - T | -

Cada médulo do VIBREX é fornecido com sua prépria saida
analdgica (4-20 mA) para mediacdo externa e avaliacdo de
niveis de sinais.

O recurso de autodiagnéstico do VIBREX assegura o reco-
nhecimento de um curto-circuito no sensor, um circuito
aberto ao longo do caminho do sinal ou uma pane elétrica.
Essas ocorréncias estdo indicadas pelos LEDs do mddulo
marcados "curto" e "aberto" e causam a ativacdo do "relé
OK" de acordo com tal (veja as paginas 9, 11 e 24).

VIBREX estd conectado diretamente ao cabo elétrico 115
V/230 V), ou uma fonte de alimentacéo de 24 Vcc pode ser
usada no lugar. O LED de "energia" indica que a unidade
estd alimentada no momento e pronta para operagao.



Descricao

0 40
'ADVERTENCIA' —— #=Hc o-

Retardo do alarme/ —

Monitoramento de vibracao

O méddulo de vibracdo possui quatro chaves rotativas
usadas para ajustar os parametros de monitoramento.

50 . .
. . 0 — =
Faixa de medida — = 20T e o o I curto-circuito

40 @ short
== — Circuito

e 5 I T
0 80 @ open aberto
Exl -
20 ® Power

35 Delay Time — Fonte de

a5 20 in seconds . ~
alimentacao
~ VIB 5.7551
g 10-1000Hz

adverténcia

Limite da faixa de medida
A chave mais acima ajusta o limite da faixa de medida e
determina o nivel de sinal maximo para a saida analdgica.

Exemplo: se a faixa max. =50 mm/s, entdo
20mA = 50 mm/s e
4mA = 0mm/s

O nivel da corrente é produzido na proporcio direta do
valor do sinal medido, o que permite a conversdo simples
dos valores intermedidrios (consulte a pagina 30).

Alarme / adverténcia

Os limites de adverténcia e alarme sdo ajustados usando as
duas chaves do meio ('ALARME!, 'ADVERTENCIA"). Ambos
os valores de limite podem ser ajustados em etapas de 10%
referenciados até a configuracdo de faixa maxima descrita
acima.

100% de nivel de adverténcia = Faixa de medida max.
100% de nivel de alarme = Faixa de medida max.

VIBREX 05.2007
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Descricao

Relé OK

O relé OK emite normalmente mensagens para 0s erros
de sensor e adverténcia (incluindo pane elétrica). Se,
porém, este relé for usado exclusivamente para o
monitoramento do sistema, o limite de adverténcia
deve ser ajustado para exceder o limite de alarme. O
relé, entdo, ndo poderda mais acionar adverténcias e
reagir somente como sensor de falhas e pane elétrica.

Tempo de retardo

A chave mais baixa, 'Tempo de retardo', permite-lhe ajustar
um curto periodo de espera entre a detecgdo inicial da
violacdo de alarme/adverténcia e a saida do sinal corre-
spondente: a violacdo deve ser detectada para esta duragéo
antes do alarme/adverténcia ser emitido(a). Este recurso é
atil para evitar que alarmes falsos devido as elevacgdes de
sinal transitério, por exemplo, quando a maquina para
ligada na chave. Porém, ndo afeta o comportamento do
indicador LED, o qual sempre reage as condigcdes de
adverténcia/alarme depois de 1 a 2 segundos.

Esta faixa do tempo de retardo ajustdvel é mais curta (50 -
500 ms) para os moédulos de desligamento rapido
VIB 5.7551S e VIB 5.755 GS.

Versoes especiais para maquinas especiais
Moddulos especiais do VIBREX estdo disponiveis para ava-
liacdo do nivel de vibragéo de certos tipos de maquina (veja
também a pagina 48):

Monitoramento de vibracao

* Mdquinas de baixa velocidade: > 60 RPM
* Caixas de engrenagem

* Refinador

* Misturador vibratoério

Nota
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Descricao

Nota

Monitoramento de rolamentos antifriccdo

O mddulo de rolamento antifriccdo avalia os sinais de
pulso de choque de alta freqiiéncia para determinar a
condicdo operacional do rolamento.

Alarme / adverténcia

As duas chaves superiores sdo usadas para ajustar o valor
do alarme dentro de uma faixa de 20 dBsv a 79 dBsv. A
chave superior altera este valor em etapas de 10 dBsv,
enquanto que a chave inferior dos dois ajusta-o para o
1 dBsv mais préximo.

O valor do alarme também determina o nivel maximo do
sinal para a saida de corrente analdgica (4 - 20 mA). Se o
valor do alarme estiver ajustado, por exemplo, para
50 dBsv, entdo a saida analdgica fornece 20 mA quando
para medido 50 dBsv e 4 mA quando para medido O dBsv.

Os valores intermedidrios podem ser convertidos de
mA a dBsv conforme dire¢des na pagina 36.

O nivel de adverténcia ndo pode ser ajustado separada-
mente para este mddulo; ele é fixado em 15 dBsv abaixo do
limite do alarme.

50 4 . .
- — curto-circuito
% ' %%
Limite do { 7 s 20mA=Alarm [ ] sgg‘ o
e LR e T
1 2
_15dB=! @ open aberto
dBsv 15dB=Warn -
15 2 @ Power
Tempo de — 12%% Delay Time L | rontede
tard 22 33 inseconds . ~
retardo alimentacéo
VIB5.7561

Tempo de retardo

A chave inferior, 'Tempo de retardo', permite-lhe ajustar um
curto periodo de espera entre a detecgdo da violagdo de
alarme/adverténcia e a saida do sinal correspondente: a
violacdo deve ser detectada por esta duracdo antes que o
alarme/adverténcia seja emitido(a). Este recurso é util para
evitar que alarmes falsos devido as elevacdes de sinal
transitdrio, por exemplo, quando a maquina para ligada na
chave. Porém, ndo afeta o comportamento do indicador
LED, o qual sempre reage as condicdes de adverténcia/
alarme depois de 1 a 2 segundos.

VIBREX 05.2007
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Descricao

Relé OK para faltas do sensor/adverténcia

O relé OK emite normalmente mensagens para 0s erros
de sensor e adverténcia (incluindo pane elétrica). Se,
porém, este relé for usado exclusivamente para o
monitoramento do sistema, o jumper de fio na parte de
trds do médulo pode ser cortado (pagina 40). O relé,
entdo, ndo podera mais acionar adverténcias e reage
somente como sensor de falhas e pane elétrica.

Vista da parte de tras

O) ®

Jumper de fio

Nota
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Montagem

*VIB5.7611...VIB5.766 |

A

CUIDADO!

** Monitoramento de condicao
do mancal de rolamento/
vibragao 'pura’ ou 'combinada’

Itens incluidos e montagem

Pacotes da série* padrdo sdo fornecidos completamente
montados. Nos pacotes da série especial (consulte a visdo
geral no anexo, pagina 46), os moédulos sdo fornecidos
juntamente com a unidade basica do VIBREX e devem ser
montados antes da instalacdo conforme a seguir:

e Remova a cobertura transparente da unidade basica
VIBREX.

e Tire o médulo da embalagem e insira-o cuidadosamente
na unidade basica.

Certifique-se de que os pinos de contato ndo estdo
tortos ou danificados quando inserir o médulo.

Qual slot deve ser usado para qual médulo depende do
numero de locais de medidas (1 ou 2) e o modo de
operacdo**. Os detalhes podem ser encontrados nas
ilustracdes dos pacotes de entrega na pagina 46.

Aplica-se o seguinte:

Monitoramento para um local com um médulo:
Selecione o slot para o mdédulo esquerdo.

Monitoramento combinado para um local:
Mancal de rolamentos = moddulo esquerdo, vibragcdo=
moédulo direito

Monitoramento combinado para dois locais:
Vibracdo= moédulo esquerdo, mancal de rolamento=
médulo direito

Slot para... médulo esquerdo ... médulo direito
SD, — N
ol A
C oo D

|

VIBREX 05.2007
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Montagem

e Parafuse o moédulo firmemente no lugar e insira o
segundo médulo no médulo vazio.

* Recoloque a cobertura da caixa na unidade bésica.

VIBREX com saida mV

Antes de inserir os modulos da série especial na unidade
basica, verifique a conexdo da saida mV na placa principal.
Na entrega, as saidas mV dos mddulos de vibracdo estdo
conectadas, ou seja, o conector azul no plugue ‘VIB’.

Se inserir um ou dois mddulos para o monitoramento do
mancal de rolamento, conecte o conector correspondente
ao plugue ‘SIM”:

saida mV
(soquete TNC)

Madulo esquerdo —
SIM: mancal de N

rolamento
VIB: vibracdo \\

3 | —— )
l\ o
N B e

Safda mV para analise de sinal
esta disponivel como opcional
(VIB 5.790)

Conexao para saida mV

Médulo direito
SIM: mancal de rolamento
VIB: vibracdo
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Instalacao
Instalacdo do VIBREX
As maquinas devem ser aterradas corretamente de
acordo com as diretrizes expressas no Padrdo IEC
64 (CO) 172 a 194 antes da instalacdo e operacgdo do
ATENCAO! VIBREX.

*Velocidade de vibracao e
aceleracao de vibracao

Nota

Geral

Local:

A1)O VIBREX deve ser montado, se possivel, em uma
parede resistente, livre de vibragéo.

A2)A unidade pode ser montada diretamente na caixa da
maquina se necessdrio; neste caso, a vibracdo do ambi-
ente é absorvida pelos amortecedores de vibracio inclui-
dos no conjunto de montagem VIB 5.751SET.

Extensdo de cabo:

Os sensores apresentam um amplificador proprio de linha
de corrente embutido. Isto permite a conducdo do sinal
mesmo em distancias longas de até 500m / 1640 pés
praticamente sem perda de sinal.

Note que as especificacdes de cabo a seguir dependem do
tipo desejado de medida e encaminhamento de cabo:

Aplicacio Extensdo de cabo
Monitoramento <3m 3-300m

de rolamento < 10 pés 10 pés - 1000 pés
Monitoramento <50m 50-500 m

de vibragéo* < 160 pés 160 pés - 1600 pés
Tipo de cabo RG 58 triaxial
(comprimento X (VIB 90005-x) (VIB 90080-x)

em metros)

As informagbes especificadas em 'Monitoramento de
rolamento' se aplicam também ao monitoramento com-
binado de rolamento/vibrac¢do (um canal, VIB 5.765).

As extensdes de cabo fornecidas acima se aplicam
somente a instalacdo padrdo e ndo as dreas EX (con-
sulte a pagina 26 para mais informacoes).

VIBREX 05.2007
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Instalacao

A1. Montagem na parede

1. Marque na parede os locais do orificio de montagem de
acordo com as dimensdes mostradas na pagina 44.

2. Perfure os orificios de montagem (6 mm de didmetro) e
insira os plugues de montagem conforme mostrados.

3. Remova a tampa do compartimento transparente.

4. Fixe a caixa na parede usando quatro parafusos.

A2. Montagem da caixa da maquina
1. Perfure quatro orificios de montagem na caixa da
maquina.

2. Parafuse os amortecedores de vibracdo no comparti-
mento da maquina, usando uma contraporca, se
necessario, para firmar seus parafusos.

3. Fixe a caixa do VIBREX aos amortecedores de vibracdo
usando quatro parafusos M4.

A1

A2
Amortecedor
Caixa da de vibracdo 4 mm
P ) —
maquina ;
GD 3 1M4

Orificio 16 mm 15mm 10 mm
rosqueado ou
contraporca VIBREX
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Instalacao
B1. Conexado do sensor a maquina
Selecdo do local de medigao:
i. Monitoramento de rolamento: monte o sensor dentro da
zona de carga.
ii. Monitoramento de vibragdo: monte o sensor horizontal-
mente (ou na direcdo principal da vibracéo).
iii. Monitoramento de rolamento/vibracdo, um canal: mon-
te o sensor horizontalmente e de forma radial ou abaixo
de 45° (veja i.).
]
iii B
1. Monte o sensor de acordo com as seguintes instrucoes.
Preste atencio especial as instru¢bes de montagem na
pagina 18.
Sensibilidade
1 pyA/ms?
soldada M8, 90° UNC 5/16, 90°
Sensor padrao para Isolado eletr. [ VIB6.102R" | VIB6.122R! VIB 6.132R
"' maquinas > 120 RPM
2 maquinas < 120 RPM
Sensibilidade
5,35 yA/ms?
soldada M8, 90° UNC 5/16, 90°
Isolado eletr. | VIB6.1072 VIB 6.1272 VIB 6.137

VIBREX 05.2007
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Instalacao

Instrucées de adesao para VIB 6.10x

/S (opcap) N
W (//@ V| \

G

30 >5mm |
éﬁ mm R 21 1;2m >1/4" \( /
> 138" ‘ ~ INSNN ‘ !
Dé espaco Montagem da (Opcao: orificio Apligue o Pressione e gire
ao transdutor superficie: lisa/ para o pino composto a ambas 0 sensor na
dura/sem graxa de centragem) as superficies superficie

Instruc6es de montagem para VIB 6.12x

> ;
Z medida 6.8 mm 7
% B.5mm ¢ de ’
Ve 1/8" —[|*profun ”F
é idade é
>35mm 14 mm 7 R p
>13/8" 9*/16" 10-20Nm
Selecione a posicdo Perfure o Faca o orificio 90°de  Rosqueie/sopre  Monte o sensor
orificio piloto escareamento a serragem
Instruc6es de montagem para VIB 6.13x
medida - -
B.5mm & de amm 7]
1/8" =[] profun- ”F
idade
t -
>35mm 14 mm 7 4 )
>13/8" 9*/16" 10-20Nm
Selecione a posicdo Perfure o Faca o orificio 90°de  Rosqueie/sopre  Monte o sensor

orificio piloto escareamento a serragem
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B2. Notas sobre montagem do sensor

As regras a seguir devem ser observadas quando montar
sensores a fim de assegurar a transmissdo de sinal correta.

Monitoramento de rolamento

1. O caminho do sinal mais direto e curto possivel

%‘(

2. Somente uma interface de material

Os sinais de choque de alta freqiiéncia em particular sdo
fortemente enfraquecidos pelas interfaces de material e
curvaturas no caminho do sinal.

VIBREX 05.2007
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3. Medida na zona de carga

A zona de carga é geralmente localizada dentro da metade
inferior do compartimento do rolamento, onde age o peso
da peca suportada da maquina. Em algumas maquinas,
porém, tais como o ventilador guiado por correia ilustrado
em b) acima, a forca principal age na porcdo superior do
compartimento do rolamento. Aqui, a correia tende a puxar
a extremidade da roda de direcdo do motor para o eixo do
ventilador (carregando a porcdo superior do rolamento do
motor correspondente) enquanto for¢a a outra extremi-
dade do motor para baixo (carregando a porc¢éo inferior do
rolamento do motor correspondente).

4. Localize o sinal mais forte

O local do sinal mais forte dentro da zona de carga pode ser
encontrado usando um coletor de dados manual comum,
tal como VIBROTIP.
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Nota

C1. Conexao do cabo coaxial ao VIBREX

0. Remova a tampa protetora do terminal do cabo apropri-
ado na caixa do VIBREX.

1. Insira o cabo de sinal através do encaixe rosqueado na
caixa.

Para monitoramento combinado de rolamento e vi-
bracdo no modo de um canal, conecte o sensor ao
modulo do mancal de rolamento (TERMINAL DO SENSOR 1).

2. Retire o isolamento do cabo e fixe as extremidades do
cabo principal no nucleo interior e na protecéo externa.

S 9

e i i i
EHEEEEEEEEEEE E
PRS- | 3

T o

Sensor 1 I Sensor 2 I

3. Mddulo do lado esquerdo Sensor 1
Conecte a protegdo externa e o
nucleo interior aos terminais cor-
respondentes (ex: SENSOR 1) con-
forme mostrado:

Use uma chave de fenda pequena
para pressionar firmemente a
aba branca até que o terminal se
abra o suficiente para permitir a
insercdo do condutor do cabo, |
depois solte a aba para fixar o I
condutor no lugar.

Os terminais de conexdo para o A\J
modulo do lado direito estdo

— —

S 1
marcados SENSOR 2. ensor

VIBREX 05.2007
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C2. Conexao do cabo triaxial ao VIBREX

0. Isole a tela externa do cabo triaxial na extremidade do
sensor (ndo o aterre!).

1. Isole a protecdo externa do cabo na extremidade do
VIBREX e conecte a protecdo externa a uma barra
aterrada.

2. Remova uma cobertura protetora abaixo dos médulos.

3. Insira o nucleo interior através do encaixe rosqueado na
caixa.

4. Conecte o cabo de sinal e nucleo interior aos terminais
do sensor (veja a secdo 'C1 cabo coaxial’).

5. Conecte a barra aterrada ao terminal PA ('Potencial da
maquina', consulte a pagina 41).

6. Vede hermeticamente o encaixe rosqueado no qual
inseriu o fio terra (IP 65).

Terminal PA
(Potencial da maquina) ‘

L \T|L\T|L\T|L\J

O conector intermediario do

Cabo triaxial sensor VIB 6.770/13 fornece
uma outra opg¢ao de instalacdo
para o cabo triaxial. Mais
detalhes sdo dados na pagina
22.

Barra aterrada 8

Aterre a protecao -
externa na extremi-
dade do VIBREX!

Isole a protecao externa na
extremidade do sensor!
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C2.1 Conexao do sensor with cabo triaxial e
conector intermediario do sensor, VIB 6.770/13

Visao geral

Terminal PA

(Potencial da
magquina)

Aterre a protecao
externa na extremi-

Barra aterrada dade do VIBREX!

Cabo triaxial Sﬂ:!.
1 D= [~
Isole o conector intermediario do
sensor VIB 6.770/13 para a montagem
@= Se o conector intermedidrio do sensor ndo puder ser
Nota isolado para montagem, a prote¢do externa do cabo

triaxial deve estar isolado com seguranca na extremi-
dade do conector intermedidrio.

VIBREX 05.2007
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Conectando o cabo triaxial no conector intermediario do sensor

. Abra a caixa do conector intermediério.
. Desparafuse o encaixe rosqueado e insira o cabo triax.

. Insira a protecdo externa no encaixe rosqueado.

DN OW N =

interna.

5. Conecte o cabo de sinal ao fio branco e a protecdo

interna ao fio azul.

. Remova o isolamento do cabo de sinal e a protecédo

Por questdes de seguranca, faca a medicdo da re-
sisténcia entre o soquete de sinal no plugue TNC e as
duas conexdes no conector intermediario. A conexdo
na qual a resisténcia é quase zero esta conectada ao
cabo de sinal.

6. Rosqueie o conector intermedidrio e anexe novamente
o encaixe rosqueado.

Para prevenir que a transmissdo do sinal fique sujeita
a interferéncia, certifique-se de que o conector inter-
mediario do sensor se encontra isolado eletricamente
antes de fazer a instalacao.

Cabo triaxial Sinal (branco)
ao VIBREX

S S

Conecte a protecao
externa ao encaixe
rosqueado

Protecao (azul)

Nota

Nota

Soquete TNC para o cabo do sensor
(RG 58)
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O relé OK pode também ser
configurado somente para o
autodiagndstico: consulte as
paginas 9, 11 para obter
detalhes.

NC: normalmente fechado
(doinglés, 'normally closed")
NO: normalmente aberto (do
inglés, 'normally open’)

Nota

D. Emissoes de alarme e adverténcia

Os erros, tais como circuitos abertos, curtos-circuitos ou
pane elétrica sdo indicados para cada médulo por um relé
OK. O relé OK também se ativa quando o nivel do sinal
excede as configuracdes de tolerancia. Quando o erro para
resolvido ou a maquina estiver operando novamente den-
tro da tolerancia, o relé OK retorna a posi¢éo original apds
um atraso da chave de 3 a 4 segundos.

Alarmes sdo emitidos para cada moédulo por um relé de
alarme. Quando a mdaquina voltar a operar dentro da
tolerancia, o relé de alarme retorna a posicdo original apds
um atraso da chave de 3 a 4 segundos.
Quando fizer conexdes do condutor de sinal, tenha
cuidado para garantir que
- o relé OK caia quando uma adverténcia ou erro para
emitido (NC) e
- o relé de alarme seja ativado quando um alarme para
emitido (NO).

Condicdo normal Adverténcia / Erro

NO
Relé OK c/j No C
L—NC e
Condicao normal Alarme
— NO — NO
Relé C C
de alarme L NC L— NC

L\

ok 1

L\J|L\J

Alarm 1 ok 2

L\

Alarm 2

Terminais de conexao para alarme (‘Alarm1' = médulo esquerdo)
e adverténcia/erro ('OK1' = médulo esquerdo)

Sensor de sinal no relé OK

Conecte aos terminais C e NC (normalmente fechado).
Quando uma condi¢éo de adverténcia ou erro (circuito
aberto, curto-circuito) para detectado, o relé OK ativa
NC de forma que a luz de notificacdo ou campainha
conectada seja ativada.

Sensor de sinal no relé de alarme
Conecte aos terminais C e NO (normalmente aberto).

VIBREX 05.2007
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E. Saida de corrente analégica (4-20 mA)

Moddulo esquerdo: Conecte a saida de corrente aos termi-
nais OV e A-Outl.

Moddulo direito: Conecte a saida de corrente aos terminais
0V e A-Out2.

Resistor de carga valida para sinal para obter sinal: 0 .. 500
ohm.

Aterramento = |5 ==

da maquina Safda analdgica

Q ]
2% 9 ¢ (AoutlAOuL)

As duas saidas tiveram uma fonte de alimentagdo
interna permanente. O terminal 24Vcc é destinado
somente para fornecer energia a unidade VIBREX (veja
abaixo). NUNCA conecte uma fonte de alimentacdo
externa a unidade de avaliacdo de 4-20mA .

O nivel de corrente cai para 0 mA se o circuito do
sensor estiver aberto.

Moédulo de rolamento: converta o nivel de corrente de
saida aos valores dBsv correspondentes conforme in-
formado na pagina 36.

Aterre o VIBREX com a maquina (terminal PA) para
evitar loops de corrente nos condutores de sinal.

F. Fonte de alimentacao

Ligacdo a rede elétrica (230 V): Conecte os condutores de
rede elétrica aos terminais 1 e 6. Use um jumper de fio para
conectar os terminais 3 e 4 um ao outro.

Ligacdo a rede elétrica (115 V): Conecte os condutores de
rede elétrica aos terminais 3 e 4. Use um jumper de fio para
conectar os terminais 1 e 2 e terminais 5 e 6 um ao outro.
Alimentacdo CC (24 V): Conecte a alimentacdo CC aos
terminais 24 Vcce O V.

Terminais de conexao a rede elétrica Terminais de conexao
Alimentacdo CC

230V

15V

G. Verificacao final
Verifique as conexdes e recoloque a cobertura.

A

ATENCAO!

=

Nota
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Instalacao na area EX

Condicoes para a operacao segura do VIBREX e o
sensor

0.

Responsabilidade para a instalacdo dos sistemas EX:
Cada empresa EX possui um representante de protecio
EX que esta meramente ciente quais condi¢des, normas,
etc. que devem ser observadas na empresa que trabalha.
Somente o pessoal especializado que ele autoriza tém
permissdo de trabalhar no sistema.

As recomendacOes de instalacdo a seguir devem ser
autorizadas pelo representante de protecdo EX.

. Dispositivo de limitacdo, VIB 3.550

O dispositivo de limitagdo deve estar instalado em uma
caixa de conex@o ou carcaca (min. IP 20).

O dispositivo de limitagdo deve estar no minimo a 50
mm de distancia de circuitos que nédo sejam intrinseca-
mente seguros.

O conector de equalizacdo potencial deve estar conecta-
do primeiro e individualmente ao sistema de ligacdo
equipotencial de areas perigosas.

VIBREX deve ser aterrado com o sistema de ligacdo
equipotencial de areas perigosas (PA) na posicdo do
dispositivo de limitacéo.

O unico ponto aterrado dos circuitos intrinsecamente
seguros dentro da area EX é o dispositivo de limitacéo.
O dispositivo de limitacédo deve ter equalizagdo potencial
com as maquinas a serem monitoradas.

. Sensores

Os sensores devem ser isolados das maquinas.

Os sensores isolados devem ser protegidos com seg-
uranc¢a do contato fisico. Para fazer isso, eles devem se
encaixar com a opg¢do IP68 ou com capas além da
posicdo isolada e fixados com bracadeiras de plastico.

. Fiacdo ao sistema de ligacdo equipotencial de dreas

perigosas (PA)

Devido a supressdo de ruido, recomenda-se um resistor
em linha de <120 mOhm (120 mOhm = 1,5 qmm/
10m).

VIBREX 05.2007
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Os regulamentos de seguranca a seguir devem ser
implementados: pessoal, produtos, etc. quanto a
relampago, explosédo, eletricidade e, se necessario, out-
ros regulamentos de clientes, sindicatos, seguradores,
pais e/ou confe-deragdo respectivos, etc. devem ser
levados em conside-racéo.

Os regulamentos de instalacdo respectivos com relacdo
a seguranca do tipo de conexdo devem também ser
seguidos aqui. Portanto, isto deve ser realizado por
especialistas autorizados, que possuem seguro para tal.

. Cabo triax

Quando usar cabos triax, a protecdo externa do cabo
triax deve ser...

. conectada ao SISTEMA DE LIGACAO EQUIPOTEN-
CIAL DE AREAS PERIGOSAS no dispositivo de limitacio
(PA).

... desconectada do sensor, mas isolada com seguranca
(sob tubo de encolhimento ou tampa de isolamento,
5mm de intervalo ao plugue TNC.)
... desconectada da caixa de metal no conector inter-
medidrio do sensor (VIB 6.770/13), mas isolada com
seguranca ou a caixa de metal deve ser isolada pelo tubo
de encolhimento.

isolada pelo tubo de encolhimento ou capa de
isolamento quando usar interconexdes de cabo.

. As linhas do VIBREX aos sensores sdo limitadas a uma

extensdo maxima de 1.000 metros devido a protecdo Ex
(Para Restricdes, consulte a pagina 14).
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i

i
E/ M@E E @ Dispositivo de

. Termi,naI.PA limitacao
(Potencial da maquina) VIB 3.550

Sensor isolado
VIB 6.1x2 REX
VIB 6.1x7 EX

-

Sensor isolado
VIB 6.1x2 REX
VIB 6.1x7 EX

Equalizacao potencial

Cabo triaxial

Cabo coaxial
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Ajuste do VIBREX
Uma vez que tenha instalado e conectado todos os com-
ponentes, € necessario ajustar os pardmetros de monitora-
mento (faixa de medida, limites de alarme/adverténcia,
tempo de retardo) nos médulos.
Monitoramento de vibracao ~
Para monitorar a intensidade de vibragdo segundo o
padrao ISO 10816-3, é necessario ajustar os limites de ~
alarme e adverténcia de acordo com a classificacdo adequa-
da da maquina. Esta classificacdo é determinada segundo
as ca-racteristicas de base e de alimentacgéo a seguir:
1SO 10816-3: Avaliacao da vibracdo da maquina por medi¢ées em
pecas nao rotativas
Parte 3: Maquinas industrias com poténcia nominal acima de 15 kW e
velocidades operacionais nominais entre 120 RPM e 15000 RPM quando
medidas in situ.
Zonas de intensidade de vibracao
1
=B 3
[C )
Se Q.
45 38 &
58 __. o
35 TIT/E
» N 5 ()
= o= Z o
28 VyWno
N3 <
23 9o =3
3 bl
14 33 8
A <z & Qe
071 o
mm/s
rigida suave rigida  suave| rigida suave | rigida suave Base
Bomba radial, axial, diagonal maquinas médias | maquinas grandes
P>15kw 15 KW<P<300 kW | 300 kW<P<50 MW )
Tipo de
rotor hélice / rotor hélice / altura do eixo altura do eixo méquina
operador integrado | operador separado | 160<H<315 mm 315mm<H
Grupo 4 Grupo 3 Grupo 2 Grupo 1 Grupo

E vibracéo causa danos a maquina

operagao de periodo limitado

B operacao irrestrita de longo prazo

A maquina recentemente comissionada
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50
20
10

N&o utilizado

Y

ATENCAO!

A. Ajuste do médulo de vibracao

As configuracées do moédulo de vibracdo podem ser mais
bem compreendidas através de um exemplo real, conforme
explicado abaixo.

Faixa de medida

50

20%—100

10 mm/s (=100% =20mA)
30 40

0

2 50
| 3@ %=

Alarme——— 18 RS ALARM @

90 80
30 a0 @ open

P 20 50 FE
Adverténcia—— 1o €0 0= m
80

b 38
do——— .
Retar H 30 Delay Time

20 inseconds
P vies.7551
g 10-1000H2

@ short
o

A configuracdo de posicdo entre os valores de limite de
faixa '50' e '100' ndo € utilizada: a chave indicadora nio
deve jamais ser ajustada para esta posigéo!

Faixa de medida

Use uma chave de fenda pequena para girar a chave
indicadora para o valor de limite de faixa. Este valor indica
o nivel de sinal mais alto para o sinal de saida 4 - 20 mA (o
nivel de saida 4 mA corresponde sempre a 0 mm/s). Este
limite de faixa deve ser ajustado para dificilmente exceder o
limite de alarme apropriado.

Por exemplo: Se o limite do alarme = 7 mm/s (de
acordo com ISO), entdo ajuste o limite da faixa de
medida para 10 mm/s (para 20 mA).

Assim, um nivel de sinal de XmA na saida analdgica
corresponde a uma velocidade de vibracdo de Y mm/s

(XmA-4mA)/(20mA-4mA)* Valor final mm/s=Y mm/s

Se um nivel de sinal de 9 mA para medido entdo, este
indicaria uma intensidade de vibracdo em RMS de
(9-4)/(20 - 4)*10 mm/s = 3 mm/s
Limite do alarme e de adverténcia
Use as chaves indicadoras 'ALARM' e 'WARN' (adverténcia)
para ajustar os limites de alarme e adverténcia separada-
mente, cada um com uma percentagem do limite da faixa
de medida.
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Exemplo: Assuma faixa de medida = 10 mm/s

Para limite de alarme: 7 mm/s

ALARM = 70% (7 mm/s + 10 mm/s = 70%)
Para limite de adverténcia: 3 mm/s

WARN = 30% (3 mm/s + 10 mm/s = 30%)

O relé OK normalmente emite mensagens para 0s erros
de adverténcia e do sensor (incluindo pane elétrica).
Se, porém, este relé for usado somente para o monito-
ramento do sistema, ajuste o valor da adverténcia para
mais alto que o valor do alarme. O relé, entdo, nio
podera mais acionar adverténcias, mas reage somente
as falhas do sensor e pane elétrica.

Retardo

Use a chave indicadora de 'Tempo de retardo' para ajustar
o retardo da emissdo de alarme/adverténcia. (Isto ndo
afeta o comportamento dos LEDs indicadores, os quais
reagem sempre as condicdes de adverténcia/alarme depois
de 1 a 2 segundos.) Este retardo deve ser normalmente
ajustado para exceder a duragdo da inicializacdo da maqui-
na, ja que se espera que a maquina passe por modos de
vibracdo transitdrios, os quais acionam alarmes falsos.

Insira essas configuracdes no registro de medicdo (veja
uma amostra na pagina 45) e coloque o registro dobrado
dentro da caixa.

B. Caixas de engrenagem e maquinas de baixa
velocidade

Essas maquinas requerem uma medicdo de referéncia como
base para ajustar os limites de alarme e adverténcia. Além
das diretrizes do fabricante da maquina e sua propria
experiéncia, esta medicdo ajuda a indicar a condigéo
operacional da mdquina. Use entéo a tabela ISO na pagina
29 para adicionar a esta leitura de referéncia os intervalos
apropriados para os limites de alarme e adverténcia.

Pode-se usar um instrumento de medicdo adequado
(VIBROTIP com conector de antepara, pagina 37) para
obter esta leitura ou pode-se medir o valor de referéncia
através do ajuste manual do médulo. Este segundo método
¢ ilustrado pelo seguinte exemplo de configuracdo manual
com a chave indicadora 'ALARM'. O comportamento dos
LEDs indicadores permanece nio afetado pela config-
uracdo de retardo; eles reagem sempre as condi¢bes de
adverténcia/alarme depois de 1 a 2 segundos.

Nota
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*Este método pode ser usado
também em maquinas comuns
para verificar suas condicoes de

operacao.
&

Nota

Medida de referéncia*

1. Ligue a mdquina no interruptor e conecte a alimentacéo.

Quando nenhuma condicdo de erro para detectada,
somente o LED de "energia" se acende na fileira de
LEDs a direita. (Solucdo de problemas: pdgina 39.)

. Use uma chave de fenda pequena para ajustar o limite

da faixa de medida (a) para 10 mm/s e a chave do
indicador de 'ALARM' (b) para 30%. O LED de 'ALARME'
se ilumina.

. Aumente a etapa de ajuste do 'ALARME' uma a uma até

que o LED de 'ALARME' se apague.

Aguarde vdérios segundos para que o sistema reaja apos
cada giro da chave do indicador.

. Se o0 LED de 'ALARME' continuar a brilhar mesmo com

sua chave de limite ajustada para 100%, entdo aumente
o limite da faixa de medida por um nivel e repita o
procedimento.

A precisdo deste método depende do intervalo em
particular dentro do qual se encontra o valor da medida.

Valor da medida entre Resolucao
50 mm/s e 100 mm/s 10 mm/s
20 mm/s e 50 mm/s 5mm/s
10 mm/s e 20 mm/s 2 mm/s
0 mm/s e 10 mm/s 1 mm/s

. Repita esta medida de referéncia vérias vezes para

reduzir os efeitos das flutuacbes de medida. Se
necessdrio, pode-se querer variar os pardmetros opera-
cionais da maquina em particular, tais como RPM,
carga, taxa de volume etc. para simular as flutuagoes
operacionais reais que possam ser esperadas durante a
producéo

. Uma vez determinado através desta série de medidas,

informe o valor de referéncia no registro de medicédo
(consulte a pagina 45) e coloque um registro dobrado
dentro da caixa.
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Monitoramento de rolamentos antifriccio

A avaliacdo e o monitoramento da condicdo de rolamento
sdo realizados através do uso do método de pulso de
choque. Os parametros caracteristicos usados com esta
técnica sdo: valor minimo e valor mdximo. VIBREX monito-
ra o valor maximo, que € indicativo de dano do rolamento.

Uma medicéo de referéncia é necessaria como base para o
ajuste dos limites de alarme e adverténcia. Esta medicéo
indica a condigéo atual do rolamento.

Pode-se usar um instrumento de medicdo adequado
(VIBROTIP com conector de antepara, pag. 37) para obter
esta leitura ou pode-se medir o valor de referéncia através
do ajuste manual do mddulo. Este segundo método é
ilustrado pelo seguinte exemplo de configuracdo manual
com a chave indicadora 'ALARM'. O LED opera inde-
penden-temente das configuracdes de retardo e reage em
cerca de 1 a 2 segundos.

Medida de referéncia

1. Ligue a mdquina na chave liga/desliga e conecte o
VIBREX a sua fonte de alimentagdo. Quando para
detectada condi¢bes sem erros, somente o LED de
'energia’ verde acende na fileira de LEDs no lado direito.
(Solugéo de problemas: consulte a pagina 39.)

2. Ajuste o limite de alarme para 50 dBsv. Use uma chave
de fenda pequena para girar a chave indicadora superior
(a) para '50' e a chave indicadora do meio (b) para '0'.

3a. Se o LED 'ALARME' acender, o valor apropriado é maior
que 50 dBsv. Neste caso, aumente a configuracdo por
etapas, até que o LED se apague.

3b. Se o LED 'ALARME' ndo acender, entdo reduza o valor
do alarme por etapas até que o LED acenda.

Aguarde varios segundos para o sistema reagir depois
de cada giro da chave indicadora. A configuracdo na
qual as luzes LED acendem ou apagam corresponde ao
valor de referéncia correto.

4. Repita esta medicdo de referéncia varias vezes para
reduzir os efeitos da flutuacdo. Varie os pardmetros da
maquina em particular, tais como RPM, carga, taxa de
volume, etc. para simular flutuag¢des operacionais reais.

5. Insira o valor de referéncia no registro de medicéo (pag.
45) e coloque o registro dobrado dentro da caixa.

Nota
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Nao utilizado

N/
50 40
00/ \
/\ ATENGAO!

Nao utilizado

Exemplo:

Se Diametro do rolamento =
100 mm

Velocidade de rotacéo =
1000 RPM

entao

Limite do alarme = 53 dB_,

Nota

Ajuste do médulo de rolamento

1.

Use uma chave de fenda pequena tara ajustar o limite do
alarme com as duas chaves indicadoras superiores. O
limite de adverténcia é permanentemente fixado em

As configuracoes de posicio entre os valores do limite
de faixa '40' e '50' e entre'20' e '70' ndo foram utiliza-
das: A chave indicadora nio deve jamais ser ajustada
para essas posicoes!

Orificio do rolamento

15 dB abaixo da configuracio de limite do alarme.

Com medicdo de referéncia:

Se o rolamento para novo ou sabe-se que estd em boas
condigdes, o limite de alarme deve ser ajustado 35 dBsv
acima do nivel de referéncia medido.

Para rolamentos mais antigos ou aqueles cujas
condig¢des ndo se sabe com certeza se sdo boas, o limite
do alarme deve ser ajustado somente 25 dBsv acima do
nivel de referéncia medido.

Sem medicdo de referéncia: se a medicdo de referéncia
ndo para possivel, use o seguinte nomograma para
determinar a configuracéo de limite de alarme apropri-
ada:

Limite do alarme [dB_|]
[polegada] [mm]
P

3D DB EPE 0w dBgy
39" 1000
22" 560
1212 320
7 180
37/8" 100
2 14" 56
11/4" 32
34" 18
3/8" 10

4
9'S
oT

8T

€

9S
00T
09T
oze
09S
000T
008T
0ozce
0095
0000T
0008T
000ze
00095

RPM

Este nomograma é destinado somente como orientacdo
na configuracdo dos limites de alarme para as
maquinas comuns. Pode ser necessario ajuste, por
exemplo, dependendo dos tipos de rolamento difer-
entes, carga estdtica e dindmica ou amortecimento de
sinal.

VIBREX 05.2007



£007°S0 X344IA

35
Ajuste

2. Use a chave indicadora de 'Tempo de retardo' para

ajustar o retardo da emissio de alarme/adverténcia.

. Insira as configura¢des no registro de medicido (veja

uma amostra na pagina 43); anote também se o relé OK
estd ajustado somente para autodiagndstico ou para
emitir adverténcias sobre o nivel do sinal (consulte a
pagina 11 para obter detalhes). Coloque o registro
dobrado dentro da caixa.

PRUFTECHNIK declara explicit-amente que os
procedimentos descritos neste manual sobre as
configuracbes de tolerdncia para alarme e
adverténcia se aplicam, com base em sua experiéncia,
a grande maioria das mdaquinas. Em casos especiais,
valores de configuracdo alternativos podem ser
necessarios; PRUFTECHNIK ndo pode assumir
qualquer responsabilidade pela precisdo de tais
valores.

Nota
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Nota

Conversao do nivel de corrente de saida [mA]
para valor de pulso de choque [dBsv]

6|7|8|10|12|14|16|18|20|
2 | 5 8|11|14|16|18|19|20|

dBsv = Y + (Limite do alarme) - 20

Valor de pulso de choque dBsv = Y mais configuracdo de
limite do alarme menos 20

Exemplo

Configuracgdo de alarme: 50 dBsv

Nivel de corrente: 10 mA => Y =11

Valor do pulso de choque: 11 4+ 50-20 = 41 dBsv

* O nivel de corrente cai para 0 mA quando o circuito
do sensor € aberto.

* O valor do pulso de choque é de 0dBsv para I =
4mA.

e O valor do pulso de choque é de 1dBsv para I = 5mA
se o valor do alarme para ajustado para menos de 25
dB.

Aplica-se a seguinte férmula para os valores de
alarme que forem ajustados para niveis mais altos:
dBsv= -24 + valor de alarme.

A férmula completa para o célculo do nivel de pulso de
choque é:

dBsv =
nivel do alarme + 20 * log((corrente-4mA)/16mA)

VIBREX 05.2007



£007°S0 X344IA

37

Medicao de sinal

Medicao do sinal externo

Um conector de antepara (ex: VIB 93036F) permite a
conexdo direta rapida e conveniente ao instrumento de
medicio/exibi¢do/coleta de dados manual, tal como o

VIBROTIP.
a0 sensor .=, i VIBREX
Conector de antepara Cabo (TNC/QLA)
(TNC/TNCQ) VIB 8.618-1.5
VIB 93036F “~

VIBROTIP

O uso do conector de antepara VIB 93036S (conexio
rosqueada, TNC/TNC) ou VIB 93036F (conexdo
flangeada) requer um cabo adicional (2 x TNC).

O conector de antepara deve ser instalado ja isolado
eletricamente.

VIBROTIP pode medir somente sinais que sdo proces-
sados pela vibracdo comum e moédulos de rolamento
(VIB 5-7xx D).

Caixas de engrenagem e mdquinas de baixa velocidade
(versdes de moédulo G e L): Podem ser usados os
instrumentos de medicdo da PRUFTECHNIK (VIB-
SCANNER ou VIBXPERT) ou de outros fabricantes.
Para estes instrumentos, o adaptador para a corrente
pré-amplificador (VIB 8.749) pode ser usado para
converter o sinal da corrente do sensor em um sinal de
voltagem.

Se o VIBREX e o instrumento de medigdo tiverem
faixas de freqiiéncia diferentes, os valores medidos dos
dois instrumentos ndo sdo comparaveis.

Nota
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Solucdo de problemas

Solucao de problemas

Certifique-se de desconectar a fonte de alimentacio
antes de abrir a caixa para solucionar problemas!

Sintoma: LED de 'Energia' ndo acende ao fazer a conexao
com a fonte de alimentacéo.

Causa 1:  Conexao falha a fonte de alimentacéo.

Solugdo:  Verifique a conexdo; reconecte se necessario

Causa 2: O fusivel queimou na placa-maw.

Solugdo:  Substitua o fusivel de resisténcia (fusivel para
corrente baixa, 160 mA, acdo lenta). O médulo
esquerdo deve ser removido para fazer isto
(pagina 40).

Sintoma: O LED de 'Circuito aberto' acende.

Causa: O caminho do sinal ao sensor estd interrompi-
do.

Solugdo:  Verifique se hd conexdes ao sensor e aos
terminais folgadas dentro da caixa VIBREX.

Sintoma: O LED de 'curto-circuito' se acende.

Causa: O sensor ou cabo estd em curto-circuito.

Solugdo:  Verifique o cabo e substitua-o se necessario.
Verifique a conexao do sensor para ver se estd
frouxa ou com a fixacdo impropria.

Sintoma: O LED de 'ALARME' ndo acende durante a
medicdo de referéncia.

Causa 1: O caminho do sinal ao sensor € interrompido.

Solugdo:  Verifique as conexdes no sensor e terminais
dentro da caixa do VIBREX.

Causa 2: A maquina esta desligada ou esta funcionando
totalmente sem problemas.

Sintoma: O LED de 'ADVERTENCIA' no médulo de rola-
mento se acende apds o ajuste do limite de
alarme.

Causa: Desgaste ou dano inicial ao rolamento ou
lubrificacdo insuficiente.

Solugdo: Néo altere o ajuste do limite de alarme, mas
observe os niveis de medicdo com atencdo a
medida que o rolamento continua funcionando
dentro da faixa de adverténcia.

JAN

ATENCAO!

Fusivel para corrente baixa
(160 mA, acao lenta)
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Solucao de problemas

A

ATENGAO!

Moédulos de mudanca

O VIBREX ¢é fornecido com os mddulos instalados. Caso
precise repor o médulo no futuro, siga os procedimentos a
seguir:

1. Desconecte ou desligue a fonte de alimentacdo do
VIBREX.
2. Remova a tampa da caixa.

3. Remova todos os quatro parafusos de fixacdo do mddu-
lo.

4, Remova cuidadosamente o médulo da caixa.

5. Plugue o médulo de reposi¢do no chassi.

Cuidado para ndo entortar ou danificar os pinos de
contato no mdédulo.

6. Parafuse o moédulo no lugar e reponha a tampa da caixa.

VIBREX 05.2007
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Anexo
Dados técnicos
Unidade basica VIBREX
Modos Monitoramento combinado de vibracao/rolamento
operacionais antifriccao (1 ou 2 canais); monitoramento de vibracdo/rolamento
antifriccdo somente (1 ou 2 canais);
Slots 1 ou 2 médulos
Versdes Entradas 1 ou 2 sensores; voltagem CA; voltagem CC
especiais Saidas 1 relé de alarme; 1 relé OK para indicacéo de erro para
disponiveis adverténcia; (por médulo) 1 saida de sinal analog.(4 - 20 mA)
mel’.d.'a”t? Poténcia de max. 3 A/250 Vca
solicitacao. comutacao
Conexdes Encaixes rosqueados na caixa;
de cabo conexdes de cabo interno através de alavancas de fixacao
Fonte de CA: 115V/230V, 6 VA, 50/60 Hz comutéavel, ou
alimentacao CC: 24V, <300 mA, 10-15% (IEC 93) CA, CC respectivamente
Protecao p/ Fusivel térmico em transf. e fusivel de resisténcia
sobrecarga secundaria (padrao p/corrente baixa 160 mA, acéo lenta)
Faixa de temperatura -10 °C a +60 °C / 14°F a 140°F
Caixa Macrolon com tampa transparente, classe de protecao: II
Env. de protegao IP 65 (spray de &gua e resistente a poeira)
Limite de vibracao 50 ms? (frequiéncia mediana de 60 Hz; largura de banda de 100 Hz)
Dimensoes, 200 mm x 120 mm x 77 mm
LxAxP 7 7/8 pol x 4 3/4 pol x 9 5/8 pol
Intr. seguranca [EEx ib] IIC T4 (opcional; com dispositivo de limitacao quando
instalado fora de area explosiva)
Diagnostico de sinal  via saida mV (opcional)
Especificacdo para saida mV:
Transmissao Sinal de sensor direto (HW 2.10 suavizado, 100 Ohm)
de saida 1.0 mV,,/ms2 (= 10 mV/g) Transdutor padrao (Sensibilidade: 1pA/ms?)
5.35mV,_,/ms?2 (= 52 mV/g) Transdutor p/'maquinas de veloc. baixa’
(Sensibilidade: 5.35 pA/ms2)
Resposta de frequéncia corresponde ao transdutor
4 Modulo de rolamento antifriccao VIB 5.756
¢ Parametro Pulso de choque [dB ] p/ avaliacéo de rolamento antifriccao
Faixa de medida 20 a 79 dB, ajustavel em etapas de 1 dB_
Sensor Acelerémetro (padrao), sensibilidade: 1.00 yA/ms
Emissdo de Limite do alarme ajustavel de 20 a 79 dB_

alarme/adverténcia  (incrementos de 1 dB_); limite de adverténcia fixado em 15 dB_
abaixo do ajuste de limite de alarme

Tempo de retardo de Ajustavel de 5sa 50 s em incrementos de 5 s
alarme/adverténcia

Exibicao 5 LEDs: para indicacdo de alarme, adverténcia, curto-circuito, circuito
aberto e energia

Saida de sinal 4 a 20 mA (fornecida pela unidade béasica)

analogico

Voltagem operacional 18 a 30 Vcc

Corrente max. aprox. 35 mA

VIBREX 05.2007
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Modulo de vibracdo VIB 5.755

Parametro

Faixa de frequéncia
VIB 5.755 1 (S)

VIB 5.755 L

VIB 5.755 ML

VIB 5.755 G

VIB 5.755 GF

VIB 5.755 GS

Faixa de medida
Padrao

VIB 5.755IV

VIB 5.755IH

Sensor

Emissdo de
alarme/ adverténcia

Tempo de retardo
alarme/adverténcia

Exibicao

Safda de sinal
analoégico

Velocidade de vibracao (RMS)

10 Hz - 1 kHz (valor ISO/RMS)

1Hz-1kHz ('baixa velocidade', > 60 RPM)

2 Hz-1kHz ('baixa velocidade', > 120 RPM)

1 Hz - 3kHz (monitoramento de engrenagem, > 60
RPM)

2 Hz - 3 kHz (monitoramento de engrenagem, > 120
RPM)

10 Hz - 3 kHz (monitoramento de engrenagem com
desligamento rapido)

0a 10, 20, 50, 100 mm/s (ajustavel)
0a 60, 120, 300, 600 mm/s (ajustavel)
0a 200, 400, 1000, 2000 mm/s (ajustavel)

Acelerémetro (padrao), sensibilidade: 1.00 pA/ms2
Acelerébmetro para baixa velocidade, sensibilidade:
5.35 pA/ms?

Limites de alarme e adverténcia ajustavel como
percentagem de faixa total em incrementos de 10%

Padrao: ajustavel de 5 a 50 s em incrementos de 5's
Desligamento rapido ajustavel de 50 ms a 500 ms em
incrementos de 50ms

5 LEDs: para indicacdo de alarme, adverténcia, curto-
circuito, circuito aberto e energia

4 a 20 mA (fornecido pela unidade basica)

Voltagem operacional 18 a 30 Vcc

Corrente max.

aprox. 35 mA

Modulo de aceleracao VIB 5.757

Parametro

Faixa de frequéncia
VIB 5.757 G
VIB 5.757 R

Faixa de medida
VIB 5.757 G
VIB 5.757 R

Sensor

Emissdo de
alarme/ adverténcia

Tempo de retardo

do alarme/adverténcia

Exibicao

Safda de sinal
analoégico

Aceleracao de vibracao (RMS)

2 Hz - 20 kHz (valor ISO/RMS)
500 Hz - 20 kHz

0 to 60, 120, 300, 600 m/s2 (ajustavel)
0 to 200, 400, 1000, 2000 m/s2 (ajustavel)

Acelerémetro (padrao), sensibilidade: 1.00 pA/ms

Limites de alarme e adverténcia ajustavel como
percentagem de faixa total em incrementos de 10%

Padrao: ajustavel de 5 a 50 s em incrementos de 5's

5 LEDs: para indicacdo de alarme, adverténcia, curto-
circuito, circuito aberto e energia

4 a 20 mA (fornecido pela unidade basica)

Voltagem operacional 18 a 30 Vcc

Corrente max.

aprox. 35 mA

N/

=
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Anexo

Registro de medicao

Os dois formuldrios abaixo visam ajudar no registro e
documentacdo das configuracées de modulo e valores das
medicOes de referéncia. Eles permitem que os mddulos
sejam restaurados para suas configuragdes originais, caso
elas se desajustem acidentalmente.

1. Faca uma fotocopia desses formularios e recorte-os.

2. Apés o ajuste de médulo, preencha os formuldrios.

3. Esses formularios podem ser colocados dentro da caixa
do VIBREX antes de fechar a tampa ou manté-los a méao
em outro local.

r—-————————— - —_—__—--—- A
I I
|| o] |
I P Médulo de rolamento I
I Referéncia: [dBsv] I
I Alarme: [dBsv] I
I Retardo: [s] I
I Relé OK: OK/WARN OK I
I Data: I
I Assinatura: I
I I
I I
L— s — Y -
r-—-—-———"—"-—=—"=—"="="=—""™>""/"™"7"™7™—" A
I I
| Médulo de vibracio* / |
| Médulo de aceleracao |
I Referéncia: [%] [mm/s] / [m/s?] I
: Vinax, | Bma [mm/s]/ [m/s?] :
| Alarme: [%] [mm/s] / [m/s?] |
I Adverténcia: [%] [mm/s] / [m/s?] I
I Retardo: [s] [ms] I
I Data: I
: Assinatura: :
L1l < -

* apagar 0 que nao para
aplicavel
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rd

*Qutros transdutores estao
disponiveis como opcionais

Médulos VIBREX: Exemplos de aplicacao

VIB 5.755G

Faixa de freqiiéncia: 1 Hz - 3 kHz

Faixa de medida: 100 mm/s

Parametro: Velocidade de vibracdo (RMS)
Transdutor*: VIB 6.127/VIB 6.107 (5.35uA/ms2)

Exemplo de aplicacdo: Caixas de engrenagem em mdquinas
de baixa velocidade. A freqiiéncia de entrosamento pode
também ser monitorada no lado da entrada da caixa de
engrenagem de alta velocidade como resultado do limite
alto de freqiiéncia superior.

Nota: Este modulo ndo pode ser combinado com o mdédulo
de rolamento VIB 5.756 I no monitoramento de 1 canal
como um 'Escravo' jid que ambos os mddulos usam tipos
diferente de sensores.

VIB 5.755 GF

Faixa de freqiiéncia: 2 Hz - 3 kHz

Faixa de medida: 100 mm/s

Pardmetro: Velocidade de vibracdo (RMS)
Transdutor*: VIB 6.122R / VIB 6.102R (1 uA/ms?)

Exemplo de aplicacdo: Caixas de engrenagem em mdquinas
de baixa e média velocidade. A freqiiéncia de entrosamento
pode também ser monitorada no lado da entrada da caixa
de engrenagem de alta velocidade como resultado do limite
alto de freqiiéncia superior.

Nota: Este modulo ndo pode ser combinado com o mdédulo
de rolamento VIB 5.756 I no monitoramento de 1 canal
como um 'Escravo' ji& que ambos os modulos usam os
mesmos tipos de sensores (pacote VIB 5.765 GF).

VIB 5.755 GS

Faixa de freqiiéncia:10 Hz - 3 kHz

Faixa de medida: 100 mm/s

Parametro: Velocidade de vibracdo (RMS)
Transdutor*: VIB 6.122R / VIB 6.102R (1 nA/ms?)

Exemplo de aplicacdo: Monitoramento de vibrac@o de refina-
dores com disco de baixa velocidade. Este médulo permite
tempos de retardo mais curtos a serem ajustados para os
contados de saida de relé (50 - 500 ms, padrédo: 5-50s).

Nota: O produto da RPM (em Hz) e o nimero de dentes no
disco do refinador devem estar dentro da faixa de 3 kHz.

VIBREX 05.2007
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VIB 5.755 1

Faixa de freqiiéncia: 10 Hz - 1 kHz

Faixa de medida: 100 mm/s

Parametro: Velocidade de vibracdo (RMS)
Transdutor*: VIB 6.122R / VIB 6.102R (1 uA/ms?)

Exemplo de aplicacdo: Monitoramento de vibragcdo em
maquinas de alta velocidade (>600 RPM) de acordo com
ISO 10816-3.

Nota: Este modulo pode ser combinado com o médulo de
rolamento VIB 5.756 I em monitoramento de 1 canal como
'Escravo' ja que ambos os mdédulos usam o mesmo tipo de
sensores (pacote VIB 5.765 I).

VIB 5.755 IH

Faixa de freqiiéncia: 10 Hz - 1 kHz

Faixa de medida: 2000 mm/s

Parametro: Velocidade de vibracdo (RMS)
Transdutor*: VIB 6.122R / VIB 6.102R (1 nA/ms?)

Exemplo de aplicacdo: Monitoramento de vibragdo em
maquinas com valores de vibragdo altos, tais como penei-
ras vibratdrias.

Nota: Este modulo pode ser combinado com o médulo de
rolamento VIB 5.756 I em monitoramento de 1 canal como
'Escravo' ja que ambos os mdédulos usam o mesmo tipo de
sensores (pacote VIB 5.765 I).

VIB 5.755 IS

Faixa de freqiiéncia: 10 Hz - 1 kHz

Faixa de medida: 100 mm/s

Parametro: Velocidade de vibracdo (RMS)
Transdutor*: VIB 6.122R / VIB 6.102R (1 nA/ms?)

Exemplo de aplicacdo: Monitoramento de vibracdo em
maquinas de alta velocidade (> 600 RPM) de acordo com
ISO 10816-3. Este modulo permite tempos de retardo mais
curtos a serem ajustados para os contatos de saida do relé
(50 - 500 ms, padrao: 5-50s).

Nota: Este modulo pode ser combinado com o médulo de
rolamento VIB 5.756 I em monitoramento de 1 canal como
'Escravo' ja que ambos os mdédulos usam o mesmo tipo de
sensores (pacote VIB 5.765 I).

N/

*Qutros transdutores estao
disponiveis como opcionais
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*QOutros sensores estao
disponiveis como opcionais

VIB 5.755 IV

Faixa de freqiiéncia: 10 Hz - 1 kHz

Faixa de medida: 600 mm/s

Parametro: Velocidade de vibracdo (RMS)
Transdutor*: VIB 6.122R / VIB 6.102R (1 uA/ms?)

Exemplo de aplicacdo: Monitoramento de vibracdo em
misturadores vibratérios na industria farmacéutica. Os
misturadores vibratdrios misturam os componentes difer-
entes de um medicamento na proporcdo correta. Nesta
aplicacdo, o VIBREX € conectado com o sistema de controle
do processo através da saida 4-20mA. Se o nivel no
misturador cair, ndo apenas as propor¢des de mistura se
alteram, mas também o nivel de vibracdo que é registrado
pelo VIBREX. Como resultado, o misturador pode ser
novamente ajustado para o nivel de vibracdo correto.

Nota: O alto nivel de vibracdo coloca altas demandas na
instalagdo do sensor e cabo.

VIB 5.755 L

Faixa de freqiiéncia: 1 Hz - 1 kHz

Faixa de medida: 100 mm/s

Parametro: Velocidade de vibracdo (RMS)
Transdutor*: VIB 6.127/VIB 6.107 (5.35uA/ms?)

Exemplo de aplicacdo: Monitoramento de vibragdo em
maquinas de baixa velocidade, tais como ventiladores
verti-cais, misturadores, agitadores, etc.

Nota: Este médulo ndo pode ser combinado com o médulo
de rolamento VIB 5.756 I em monitoramento de 1 canal
como 'Escravo' jad que ambos os moddulos usam o mesmo
tipo de sensores.

VIB 5.755 ML

Faixa de freqiiéncia: 2 Hz - 1 kHz

Faixa de medida: 100 mm/s

Parametro: Velocidade de vibracdo (RMS)
Transdutor*: VIB 6.122R / VIB 6.102R (1 uA/ms?)

Exemplo de aplicacdo: Monitoramento de vibracdo em
maquinas de média e baixa velocidades (>120 RPM) de
acordo com ISO 10816-3.

Nota: Este médulo pode ser combinado com o mdédulo de
rolamento VIB 5.756 I em monitoramento de 1 canal como
'Escravo' ja que ambos os moédulos usam o mesmo tipo de
sensores (pacote VIB 5.765 ML).

VIBREX 05.2007
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VIB 5.756 |
Faixa de medida: 79 dB_, ¢a
Parametro: pulso de choque [dB_] »

Transdutor*: VIB 6.122R / VIB 6.102R (1 uA/ms?)

Exemplo de aplicacdo: Monitoramento de rolamento usan-
do o método de pulso de choque.

VIB 5.757 G
Faixa de freqiiéncia: 2 Hz - 20 kHz

Faixa de medida: 600 m/s2
Parametro: Aceleracdo de vibracdo (RMS)
Transdutor*: VIB 6.122R / VIB 6.102R (1 uA/ms?)

Exemplo de aplicacdo: Monitoramento de condicdes de
caixas de engrenagem de alta velocidade (caixas de en-
grenagem turbo, compressores).

VIB 5.757 R

Faixa de freqiiéncia: 500 Hz - 20 kHz

Faixa de medida: 2000 m/s2

Parametro: Aceleracdo de vibracdo (RMS)
Transdutor*: VIB 6.122R / VIB 6.102R (1 uA/ms?)

Exemplo de aplicacdo: Monitoramento de refinadores de
disco de alta velocidade.

O modulo de aceleracdo pode ser combinado com o
médulo de rolamento VIB 5.756 I em monitoramento
de 1 canal como 'Escravo' jd que ambos os moédulos
usam o mesmo tipo de sensores.

Nota
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